REFINADORA COSTARRICENSE DE PETROLEO 5.A.

san losé, 04 de juiio, 2012
p-257-2012

Ssfiores
Junta Directiva
Colegio de Ingenieras Quimicos y Profesionales Afines

Presente

Estimados sefioras:

Doy respuesta a las  inquietudes planteadas por ese Colegio Profesional, en la pubkicacidn que divalgd
mediants campo pagado en La Nacidn pagina 33 A, del 14 de junio del 2012

Como aclaracion previa debo sefialar gue ni el suscrito ni RECOPE nes habiamos referido ia soliciiud de
informacién de ese Colegio def 24 de abril pasaduo, a que se hace referencia en dicho campo pagade, por
cuanto ni fuimos destinatarios de la misma ni recibimos la copia que en ella s& menciona gue se nos
remitio.

Con gusto y transparencia daremos & ustedes la informacidn de su interés, en cuanto sea informacion de
gue RECOPE disponga.

A continuacién nos referimos & cada uno de los termas de dicha publicacidn, en el mismo orden en gue

gn &lla se tratan.

1,- Sobre la estrategia energética y visidn pais a [a que respends el proyecto de Ampliacic’m v
nodernizacién de la Refineriz de Limdn:

La estrategia energética nacional ha sido definida por el MINAET en el documento titulado "Hatia un
nuevo modelo energético del pais”, segtin la cual, resulta imperativo incorporar dentro de la matriz
energética nacional las energfas renovables; no obstante, se recongce que, # pesar de fas esfuerzos gque
se tienen planificados a largo plazo en esta materia, es una reafidad que no se puede prescindir de los
hidrocarburas, dada |2 alta participacion gue tiene esta fuente de enargia en ¢l consump nacional.

Debe tenerse presente que, aln cuande mas del 80% de la energiea eléctrica se genera con fuentes
renovables: el 4% del consumo de energia comercial proviene del petréleo, del cuat 80% se destina 2l
transporte. Estas dos situacionaes nos indican que el desarrollo de una refinerfa, como la gue ha
planteado RECOPE, es acorde con lo requerido para le satisfaccion de las  necesidades futuras de

Energia.

También debe indicarse que, en linea con lz estrategia energédtica nacional, el disefio de f2 refineria
conternpla la posibilidad de procesar aceites vegetalas para producir biodiesel, incorpeora el etandl como
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oxigenante de la gasofina y plantea la posibilidad de utilizar gas natural de petrdleo, tanto en 108 hornos
de Ia refineria, como para fa produccién del hidrégeno que requiere el procese de refinacidn. La
utitizacién de hiocombustibles y gas natural coadyuvars al logro de la meta de “carbono neutralidad”
asumnida por &l pafs. No obstanie, es necesarin tener prasente que &l gran reto qua tiene Costa Rica, es

reducir el consumo de combustibles,

Dado que la transicién hacia una mayor utilizacidn de fuentes alternativas de energia [biscombustibles,
gas natural, hidrdgena y ofros), es un procese paulating, gue depende del desarrolie techoldgico, para
utilizacién de éstos en forma ecendimica, tal como lo ha sefialado la Agencia internacional de Energia en

el documento “Parspectivas sobre teenologia energética”; s
una realidad que el mundo y &l pafs en particular, seguird dependiendo, aungue en una menor medida,

de Ios hidracarbures v esto es una consideracidn para que RECOPE, haya propuesto el desarralle del
Froyecta de la Refinerta.

2.-Sobra el precio de los combustibles:

La misién de RECOPE s abastacer los combustibles gue requiere el pafs de manera eficiente, confiable y
oportuna; asimismo, estamas comprometidos en ser un pilar para iz competitividad nacional.

En virtud de lo anterior y como parte de las estudios del proyecto, la empresa Huangiu Contracting &
Engeneering Corp. {HQCEC) elabord el estudio de factibilidad y la empresa WorleyParsons realizd una
optimizacidn del esquema de prmduécién seleccionado, v ambos estudios demostraron que rasulta mas
econdmico importar el crudo y refinario localmente, que importar directamente los productos
terminades; con fo cual, los consumidores se beneficiaran con el desarrolio del Proyecto,

Es importante sefialar gue para la elaboracién de estos estudios, la empresa KBC Consultants realizo el
estudio de mercado, el cual incorperd un escenario de precios internacionales de los combustibles v del
petrdlec crudo, asi coma los costes de transportes y Seguros asociados, dicho estudic puede ser

“consultade en el link:

http://www.recope.com/acerca/modernizacion/ estudio_factibilidad/fsr/chapt2017%20Cost%20and
% 20Financial.pdf}

Precisamente, con base en las proyecciones de precios de jos combustibles considerados en el estudin
de factihilidad, se confirena la conveniencia de refinar frante & imyortar producto terminadao.

Adicionalments, en el estudio de factibilidad se realizc un analisis de sensibilidad, que contemplaba las
variables gue afectan de mayor manera Jos resuftados del proyecto v, en el informe de WorleyParsons,
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e incluyé un andlisis de riesgo, utilizanda para ello simufaciones de Monta Carlo, mediante el cual se
comprueba que es altamente probable obtener los resultados financieros pravistos en los astudios
citados. '

Precisamante, con base en las proyectiones de precios de los combustibles considerados en el estudio
de factibilidad, se confirma la conveniencia de refinar frente z importar producto terminada.

3.-Sabre los proyectos complementarios:

Indicamos gue RECOPE tiene en desarrolle un portafolio de proyectos que e permitid asegurar el
abastecimiento futuro de la demanda de combustibies y que se complementan con el Proyecto de de la
Refineria. Dentro de estos se encuentra Ja construccidn de un atracaderc adicional en Moin, para
bugques del doble de ta capacidad de los que se mangjan actualmente, fa construccion de un madermno
sistema de tuberfas muelle-refineria para el trasiego de crude y producto terminade y el sistema de
" almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo, 1o que se encueniran en ejecucién v estaran listos para
momento en gue entre en operacidn [a nueva refineria. Adicionalmente, come parte dal proyectn, se
considera la construccion de nuevos tanques de crudo y de producios intermedios.
Con respecto a lo manifestado acerca de! coque, debe indicarse gque éste puede ser utllizado en las
plartas cementaras del pafs, las cuales tienen un consumo mayar a la- productidn que tendrd la refineria.

£n lo que respecta a la produccion de azufre, éste se pasara de estado liquido a estado sdlido {pellets} y
la produccién serd exportada; sin embargp, se abre la posibifidad de gue se utifice como materia prima
para otras industrias. En este sentido un componente positivo del proyecto esla produccidn da diesel v
zasolina con menos contenidos de azufre, lo que evita que en el proceso de combustion dste contamine

el ambienta.

En ambos casos, como parte de |a ingenieria basica (FEED} se estd considerando el mangjo que debe
dirsele 2 esos productos para minimizar los efectos ambientales. Los procesos y las tecnologias de
refinacian gue se utilizardn estardn dispenibles cuando se concluya el FEELL

En cuamio a la afirmacidn de que &) Proyecto de la Refineria requiers importar gas natural, debe
indicarse que la operacién de este proyecte no estd condicionado a [2 importacion de gas; por lo que no
resulta valido afirmar que el desarrollo del proyecto de gas natura)] encarecera los costos del Proyecto de
la Refineria. No obstante, reiteramos que es interdés de RECOPE utilizar el gas natural, como combustinla
y pata [a produccidn de hidrdgeno de la refineria, en ef futuro.
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Con respecto a la lubricidad ded diesel, debemos aclarar que &sta se puede aumentar mediante el uso de
diversos aditivos y no es correcto afirmar que es solo mediante 1a utifizacién del hiodiesel; sin embargo,
esta opciGn representa Una oportunidad para el desarrollo de los biccombustibles en & pais.

4.-%abre la formulacian del proyecto;

a-. Sobre ia capacidad de produccion de ia refineria hacemos las siguientes acotacipnes:

1-. $e ha seleccionado un tamafo de refineria que es acorde con & tamafio del mercado y  las
posibitidades financieras de RECOPE, debido a que una planta ton una capacidad de produccidn muy
superior a fa demanda |ocal, hubierz implicado tener una mayor capacidad eciasa, que requisre una
irversitn alta y parcialments inmovitizada.

2-. Es necesario aclarar gue, producie de los trabzjados realizados en el pre-disefio, se he
detarminado que [a unidad de destilacidn existente podrd trabajar a su capacidad de disefior 25 mil
barriles por déa, en lugar de 20 mil barriles por dia considerados originalmente; con fo cual la
refinerfa camo tal tendrd una capacidad real de refinacién de 65 mil barriles por dia.

1- Una consideracidn adicionzl en la definicién del tamafio de |a refineria, fue la incorporacidn de los
biocormbustibles en la produccidn de combustibles fésiles, lo cual reduce, relativaments, la necesidad

de [os segundns
b-. Sobre la produccién de bunker y asfalto.

La optimizacion econdmica de una refineria se logra produciendo aquellos combustibles que tangan un
mayor precie, con respecto al precio del crudo; por ial razén, &l esquema de proceso seleccionade toma
la produccidn de blnker y Iz convierts en diesel y gasolina. No obstantz lo anterior, en caso de una crisis,
RECOPE tendrd [a posibilidad de producir los combustibles mds importantes para 2 economia nacional.

En relacién con la produccion de asfalto, debe indicarse que la misma se realizard en la unidad actual,
que estd siendo medernizada comao un proyecto independiente de la nueva refineria.

¢-. Sobre [a capacidad de la Unidad de Crudo:

Como parte de la ingenieria basica, se hizo un analisfs de |as condiciones actuales de ests plania, para lo
cual se realizé una inspeccibn detallada de sus diferentes componentes; asimismo, 12 empresa
WorleyParsons hizo una simulacidn computarizada de plania y se determind las mejoras que debian
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realizarse para que tuviera una capacidad de preduccion de 25 mil barriles por dia y, de esta jorma,

aptimizar el valor de {z inversién.

Es impartante indicar que, como parte de la ingenieria basica, se han planteando las modificaciones
necesarias para Yograr la operacién eficients de la misma y garantizar la produccion en la cantidad y
calidad requerida de la refineria como un todo. Esto ha sido validado por  WorleyParsons v ratificada

porla empresa Honaywell LOE.

d-. Sobre las trabajos actuales en [a refineria:
Es necesario aclarar que no se estd realizado ningin desmantelamiento de la refinerfa. RECOPE ha

aclarado a [a opinidn puiblica que los trabajos que se estan realizanda consisten en la inspeccion de los
diferentes equipos, para la cual se ha tenido que desmontar algunos de ellos, a efectns de determinar
los cambics o sustituciones que serdn requeridas durante |a implementacion del Proyecto.

5.- Sobre el estudio financiero del proyecto:

a-. Estudios de sensibilidad ¥y riesgoes:

Seglin se menciond anteriormente, en el estudio de factibilidad se incorpord un andlisis de sensibilidad y
riasgo, asimismo en &l informe praparado por WorleyParsons se elabord un andlisis de riesgo, utilizando
simulaciones de Monte Carlo y las conclusiones obtenidas han side consideradas en el proceso de toma

de decisiones.

Adicionaimente como parte del procese de ejecucidn del proyecto, RECOPE trabaja en la identificacion
de los riesgos en forma permanente, para establecer las acciones de mitigacidn asi como las medidas de

contingencia necesarias.

b-. Valor de la Inversidn;

Es necasario aclarar que en marzo del 2008, de previo a la firma del Acuerdo de Empresa Conjunta,
RECOPE estimé gue fa inversidn para la construccidn de una refineria de 60000 barriles por dia era de
U5$1.200 millones tal y como se consignd en el perfil del proyecto. Segln las estimaciones mds
recientes elahoradas por WorleyParsons, el proyecto tendria un costo de £551.351 millones, de los
cuales USS$1.258 millones coiresponden 2 las inversiones que debe realizar 5ORESCO para la
construccidn de las nuevas unidades y US5133 mitlones  es el monto correspondiente al
reacondicionamiento de [as unidades existentes a carge de RECOPE.
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Ses(n el Acueerdo Empresa Conjunta, &l 70% de la inversidn de SORESCO sera financiado por entidades
financieras v el restante 30% serd del aporte patrimonial de los socios, en partes igusles; es dedir, (e
correspande a RECOPE aportar USS189 millones; con lo cual la inversion que RECOPE debe realizar en &l

Proyecto sard de US5322 millones.
For otro lado, considerando gue al 31 de mayo de 2012, el patrimonio de RECOPE es US5646 millones y

¢l pasiva es USS 424 millones, por lo gue, tomando en cusnta los esténdares financieros de la industria
bancaria, segdn los cuales la capacidad de endevdamianto de unz empresa as de alrededor de tres veces
su patrimonio, s2 concluye que RECOPE tiene la capzeidad financiera para enfrentar la inversign det

reacondicionamignto de las unidades existentes v el aporte patrimonial a SORESCO, asi como otros
provectos gue se encueniran en su portafolio de inversidn.

¢-. Costos de proyectos complementarios:

En el estudic de factibilidad del Proyecto de la Refineria se han considerado todos v cada uno de los
costos asociados al proyecto, dentro de los cuales estdn las inversiones en |as unidadss de procese, los
servicios auxiliares, el tancaje de crudo v productas intermedios.

Fl costo de atros proyectos, por ser independiente a éste, no s& consideran come parte del Prayecto de
lz Refineria, pues los mismos deben desarrollarse para garaniizar el abastecimiento confiable de [os
combustibles. No obstante, el Proyecto de la Refineria v los otros proyectos gue se encuentran en
ejecucién o que seran desarrollados en el corto plaze, han sido considerados en las proyecciones

financieras de mediano y largo Mazo de [a empresa.

En relacion con el comentario acarca de los subproductos de la refineria, coincidimos con lo indicado por
el CIQPA v, en 2se sentido, debemos considerar que |a operacién de la relineria sigmpre ha estado v
estard en mangs de RECOPE, par lo que &l aprovechamienta de fos subproductes beneficiard a RECOPE y
por ende 2 |05 consumidaores.

d-. Costos de eguipos:

Honeywsll en su informe realiza ohservaciones con respecto al mentn de inversion del estudio de
factibilidad v recomienda gue en [a etapa de pre-disefio (preFEEd) se realice una estimacion mas precisa
da ésta. Basada en dicha recomendacion, RECOPE ha solicitado a SORESCO qure, como parte del contrato
con WorleyParsons, s& efectle la respective revision de |3 inversibn del proyecto. En las préximas
semanas se tendrd una estimacién mds preciss de la inversion,
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e-, Refineria Salvadorefia:

lg informacion de la cual disponemos sobte esta refineria, es lo que han publicadn los medios tle
comunicacién de manera general, por lo que desconocemos la configuracion o patrén de refinacion,
cituacion que nos inhibe de entrar a analizar ks informacién sefialada por el CIGPA.

{-. El precio de los combustibles:

El estudio de factibilidad vy el estudio de pre-disefio (pre- FEED) han demostrado que es mds barato
importar petrolen y refinarlo, que importar productos terminadas, Esto parmite amortizar la inversian y
generar [a utilidad que se espera del proyecto; por tanto, 2l co nsumidar final se beneficiard del proyecto
y de ninguna forma resultard perjudicado por la inversion tal y como lo demuestran las proyecciones
Snancieras. En cuanto a la preocupacién del Colegio, en torno a garantias para que no aumante bz cuota
de arrendamiento, RECOPE comparte la recomendacidn ded CIQPA v estamos tomando |as previsiones
necesarias en el conttato de arrendamiento que estd en etapa de negociacion.

g-. Aportes al Proyecto de la Refineria:
Es nmecesaric aclarar que RECOPE, a la fecha, ha desembolsado Uss 27 millones, aportes sobre los

- cuales 1a Contratoria General de fa Repdblica tiene plena competencia de fiscafizacian.

Otras inguietudes:

£n el Acuerdo de Empresa Conjunta se acordé que el contrato- de inganieria, procura y construccién,
seria desarroltado por CNPC! o una afifiada de ésta, en razin de que s2 trata de un acuerdo entre dos
empresas estatales y que el mismo se desarrolid en el contexto de Aruerdo Marco de Cooperacidn

suserite antre los goblernas de Costa Rica y [a Replblica Pepular China.

adicionalmente BECOPE contratard una empresa especializada para la valoracion de la oferta de 1PC que
hard CNPCI o una de sus afiliadas, a efectos de garantizar gue la misma resulta competitiva,

En relacién con otras cantrataciones que deba realizar SORESCQ, debe sefialarse gue en el Acuerdo de
Empresa Conjunta se establece gue las mismas deberan desarrollarse de acuerdo con los principios de
contratacién administrativa, para lo cual dicha empresa ha formalizado los respectivos procedimientos.

En relacién ton la ley aplicable, debe aclararse que el Acuerdo Empresa Conjunta se rige per |a lay
costarricense pero  debido a que se trata de una relacidn  entre RECOPE, empresa local, v CNBRLCL,
ampresa extranjera, se ha establecido gue el proceso arbitral, en caso necesario, se reafizard bajo la ley

Tek (S0F) 22843745 Faw: (305)3255-2045 apdo. 4351-1008, SAN JOSE, COSTA RICA lasgewillalcbhosPracape.ga.cr
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costarricense y conforme 2 los procedimientos arbitrales regulados en la ley inglesa conforme a la

aractica internacional,

RECOPE aclara que ef interés por desarrollar este proyecic obedece i los intereses nacionales por
disponer de una refineria gue permita reducir |z vuinerabilidad del mercado internacional, garantizar el
suministro de combustibies de forma =condmica y ambientalmente sastenitle v gue de ninguna forma
han prevalecido intereses personales ni particulares. Hemnos sido transparentes en todos jos procesos
toda la informacion gue se ha generado se encuenira disponible tanto en la paginag de internet de
RECOFPE, como en el expediente administrativo del proyecto.

Atentamente,

PREZIDENCIA

Jorge Villalobos Clare
Frasidente

MOGMMSRGFM

SSISTEMA PRESIDENCIATORGANIZACIONES

Tel: (506 2284-2745  Faw: (50612 255-2045 Aadn, 43511000, SAN JOSE, COSTA RICA Jargevillalabos@ recope, 2.1
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Refinadora Costarricense de Petrdles S A,
Apartado 4351
San Joss, Costa Rica

Subjeck: Observations to the Revised Refinery Configuration (Case 10 - Phase [[)
RECOPE S.A. - Moin Refingry Expansion Project, Limdén, Costa Rica

Cear Sirs:

We werg recently allowsd an opportunity to review the findings of WorleyParsons
reqgarding the Moin Refinery Expansion & Modarnization Project technical configuration
contained in their “L.P. Enhanced Validation fir FSR {(Feasibility Study Review) Case Ten —
Phase II" report. WorleyParsons perfarmed a deep evaluation of all characteristics the
proiect.  Their report contains & description of the modifications that were made to the
estimated refinery configuration to improve its robustness and to address issues that had
baen identified previcusly, including those fssues identified by Honeywell UOP in our report
“JOF Feasibility Study Review for RECOPE S A. Refinery Expansion Project” issued in
May 2011, 1n our review of the WorleyParsons report, Honeywell again enlisted specialists
from our Refinery Configuration and Procass Profitability engineering group.

in order to propearly addrass and review all the issuss found during previous work an
the project, it is clear that WarleyParsons performed a rigorous modeling of both the
axisting process units of the Moin refinery and those new process units considered in the
moject,  Our review of the report did not reveal any faws in the modsling that was
perfarmed and we beileve thers are now no serious issves with the configuration; the
configuration should be considered highly reliabie. As was concluded previously, the
Delayed Coking — Hydrocracking process based configuration case is the optimal selaction,
howeaver with the additional study from WorleyParsons, we are now also confident that there
i a thoroughly consistent technical basis for unit selection and design that will lead to units
that are correctly sized and designed. Estimates of refinery margin and capital expense
made based on the revised configuration are now expeacted to also be much more reliahble.

There were five outstanding issues that Honeywell UOP had identified in our
updated report dated May 27, 2011, Each of these issues was fully addressed by
- WorleyParsons and have been resolved. Our observations on the fina! resclution of each

issue are as follows:

1. Coker yields. As with other process unils, the coker yields were updated from
licensor information. This was a key modeling priority for WorleyParsons., From that



modefing, they found no problems with product qualitiss and quantiies.

2. Hydrogen consumption in hydroprocessing units: WorleyParsons performed an
extensible review of the issue, now using reasonable values for hydrogen
consumption that are wvery much in line with Honeywell UOP's earlier
recommendations based on our exparience.

3. Reformer product propery prediction: WorleyParsons' reformer product properties
are aligned to Honeywell UOP's expeactations. They examined all possible feeds to
isomerization and reforming units, and genarated resulis for product properties

- similar to Honeywell UOP's, This is comoborated in WorleyParsen's commant
ragarding a dual operational mode for the reforming unit as a2 selution o allow
suecessful production of both Premium and Regular Unleaded gasoclines meeting
product specifications.

4. Gascling blending: The issue with addition of MMT is net tonger a2 problem in the
project. WorleyParson's proposttion of relaxing of the existing arcmatic content
specification from 35 vol-% to 40 vol-% in order to more easily produce gasoling is
consistent with fthe conclusions reached by Honeywell UOF  In addition,
WarleyParsons mentioned use of isomerate of higher RONC {88-20 or even higher)
that would also help to further mitigate this issue.

5. Naphtha splitting: As it was originally recommended by Honeyweli UOFR,
WorleyParsons established the same cut points for the spiit naphtha: 83 °C End
Point for the light naphiha going fo the isomerization unit and approximately 200 °C
End Point far the heavy naphtha going te reforming unit, thus avoiding benzene
precursors and lowering the aromatic content on the reformate.

Based on our review, Honeywell UOP believes that the project now presanted is very
faasible. We generally are in agreement with WorleyParsons in all aspects of the process
work that they developed. The finished products from the project can be produced to meet
specifications following the recommendations presented by WorleyParsons.

if you have any guestions or concerns about our review presented here, please contact

me. We would be pleased to discuss with RECOPE in greater detail in a follow-up mesting
that may be arranged at your earfigst canvaniance.

Best Regards,

Ll 0

Honeywell UOP

Eric J. Hammel
UOP LLC - Process Technology & Equipment



: Subject: Dbsewat:ens fo the Revised
' Refinery Configuration (Gase 10-Phase II)
IRECOPE S.A. - Moin Refinery Expansion
Project, Limén, Costa Rica

We were recently altowed an opportunity (¢
review the findings of WorleyParsons
regarding the Moin Refinery Expansion &
Modernization Project technical
configuration  contained in their “L.F.
Enhanced Validation for FSR (Feasibility
Study Review) Case Ten — Phase II" report.

WorleyParsons  performed  a  deep
gvaluation of all characteristics the project.

Their report contains & description of the;

modifications that were made to the:

estimated refinery configuration to mprove:
Hits robustness and to address issues that

had been identified previously, including
those issues identified by Honeywell UOP
in our report.

“UOP Feashilty Study Review
RECOPE $.A. Refinary Expansion Project’
issued in May 2011. In our review of the
WorleyParsons repori, Honeywell again
enlisted specialists from our Refinery
Configuration and Process Profitability

engineering group.

In order 1o properly addrass and review all
the issues found during previous wark on
the proiect, it is clear that WorleyParsons
perfarmed a rigorous medeling of both the
existing process units of the Moin refinery
and those new process units considered in
the project. Cur review of the report did not
reveal any flaws in the modeling that was
perforrmed and we belisve there are now no
serious issues with the configuration; the
configuration should be considered highiy

reliable. As-was concluded previously, the!

Delayed Coking - Hydrocracking process;
‘based configuration case s the optimal |

selection, however with the additional study
we are now also:

thoroughly -

from  WorleyParsons,
confident  that there 18 2
eonsistent technical basis for unit selection

for!

Asunio: Dbservamones a Ea revision de 13
configuracién de refinerfa (Caso 10-Fase |}
RECOPE S.A. - proyecto de expansidn Refineria
de Moin, Limdn, Costa Rica

Recientemente tuvimos la oportunidad de revisar
fas conclusiones de WorleyParsons sobre 1a
corfiguracion  téchica  del  Proyecto  de
Modemizacién y Expansién de la Refineria de
Moin contenida en su informs "L.P. Validacion
mejorada para FSR (Revision Estudic de
Faciibitidad) Caso Diez - Fasa 1" =

WordeyParsons realizd una evaluacion profunda
de todas las caracteristicas del proyecto. E
informe  contiene  una descripcion  de  [as
modificaciones gue se hicieron a la configuracian
estimada de la refineria para mejorar su robusiez -
y para ahordar asuntos gue habian sido:
identificados previamente, incluidos las temas:
seffalados por Honeywsll UCP en nuestro

- informe.

"UJOP Revision Estudio de Factibllidad Proyecto
de Expansién Refineria de RECOPE SA"
publicade en mayo de 2011, En nuestra revision
de! informe de WorleyParsons, Honeywell de
nuevo enlistd  especialistas de nuestro grupe de
ingenieria de Configuracion de Refineria vy
Rentabilidad de Procesos.

Con ef fin de abordar adecuadamente v revisar
todos los problemas enconfradeos durante el
trabajo previo sobre el proyecio, es clare que
WorleyParsons realizé un modetado riguroso de
las unidades de proceso existentes en la refineria
de Moin asi como de las nusvas unidades de
proceso consideradas en ef proyecto. Nuestra
revision del informe no reveld defectos en el
modelo ulfizado ¥ cresmos que ya no hay
problemas con la configuracion, la configuracion
debe ser considerada altamente confiable. Como
se concluyd anteriorments, e caso de la
configuracién  basada en el proceso de
Coquizacién Retardada — Hidrocraqueo es la
seleccion optima, no obstante con & estudio
adicional a partir de WorleyParsons, ahora
estamos también convencidos de gue existe una
hase técnica completamente consistente para la




and design that will lead to units that are
correctly sized and designed. Estimates of
refinery margin and capital expense made
based on the revised configuration are now
expected to also be much more reliable.

There were five oufstanding issues thal,
in our
Each.

Honeywell UOP had identified

updated repont deted May 27, 2011.
of these issues was fully addressed by
WorleyParsons and” have been resolved..
Qur cbservations on the final resolution 'Df
each issue are as follows:

1. Coker yields. As with other process

units, the coker yields wers updated’

from licensor information. This was a
Key madeling priority
WorleyParsons.  From  that 2

modeling, they found no problems:

with product qualities and quantities.

2. Hydrogen
hydroprocessing units:
WorleyParsons  performed  an
gxtensible review of the issue, now
using reascnable values  for
hydrogen consumption. that are very
much in line with Honeywell UOP's
earlier recommendations based on
our experience.

3. Reformer product

" Horeywell  UOP's

oroperties  similar to Honeywell
UOP's. This is corroborated in

" WorleyParson's comment regarding |

a dual operational mode for the
reforming unit as a solution to allow

successful  production  of  both
Premium and Regular Unleaded
gasoclines mesting product

specifications.

for:

consumption in

property”
prediction: WorleyParsons' reformer,
product properties are aligned fo-
gxpectations.
They examined all possible feads fo:
isomerization and reforming units, |
and generated resulis for product!

seleccion de la unidad v el disefic que levara a
las unidades que estan con el famaiio v disefio |
correctos. También las estimaciones del margen |
de refineria v los gasios de capital que g& !
realizaron basados en la configuracion revisada :

~ ghora se prevé gue son mucho mas confiables.

Hahia cinco temas pendientes que Honeywsdl

LOP habia
actualizado del 27 de mayo de 2011,

identificade en  nuestro  informe
Cada ung

de estos itemas fue abordado plenamenie por

WorleyParsons y han sido resusitos.

Muestras

ohservaciones sobre la resolucion final de cada
tema son los siguientes:

1.

Los rendimientos de Coker {coquizador). Al

igual que con ofras unidades de proceso, los
rendimientos de coguizacion se actualizaron
a partir de informacion del emisor de |a
icencia. Este modelo fue una prioridad clave
para WorteyParsons. A pariir del modelo 2,

no encontré problemas con cualidades vy
cantidades de los productos. :

F] consumo de hidrégeno en unidades de
hidroprocesamiento:  WorleyParsons realizd
una amplia revision, ahora utilizando valores
razohables para &l consume de hidrdgeno
que estdn muy en linea con las
recomendaciones anterivres de Honeywell
UQP basadas en nuestra expariencia.

l.a prediccion de propiedad reformador de
producto: las propiedades de reformader de
productos WorleyParsons estan alineados
con las expectativas de Honeywell UQF, Se
examinaron fodas las fuentes posibles para
la jsomerizacion vy [as unidades de
reformulado, v generd resultados de las
oropiedades del producte similares a las de
Honeywell UOP. Esto se corrobora en el
comentario WorleyParson con respecio al
modo dual de funcionamiento de la unidad
de reformade como una solucidn para
permitir la produccion exiiosa de ambas
gasolinas premium y regular sin plomo
cumplienda con las especificaciones dei
producto.




4. Gascline blending: The issue with
addition of MMT is nol longer a
problem in the project.

WorleyParsow's  propesition of |-

refaxing of the existing aromatic
content specification from 35 vol-%
to 40 vol-% in order to more easily
produce gasoling is consistent with
the conclusions reached by
Honeywell WOP.  In addition,
WorleyParsons mentioned use of
isomerate of higher RONC {38-80 or
even higher} that would also help to

further mitigate this issue.

5. Naphtha spiitting: As it was criginaliy!

recommended by Honeywel UDF‘,!
WorleyParsons  established  the,
same cut points for the spht’
naphtha: 85 *C End Point for ihe’
light naphtha going to the
isomerization unit and approximately
200 *C End Point for the heavy
naphtha going fo reforming unii, thus
avoiding benzene precursors and
lowering the aromatic content on the

reforrmate.

Based -on wour review, Honeywel UOP.
'believes that the project now presented is
‘very feasible. We generally are in
agreement with WoreyParsons in ali|
aspects of the process work that they
developed. The finished products from the
.project can be produced to  meet

s specifications following the
recommendations presented by
WorleyParsons.

[f you have any questions or concems
about our review presenied hers, please
contact me. We would be pleased to
discuss with RECOPE in greater detall in a:
follow-up mesting that may be arranged at’
vour earliest convenience.

Best Regards,
Honeywell UOP

4. Mezcla de gasolina:  El asunto sobre la
adicidn de MMT ya no es un problema en el
proyecio. La propuesta de WorleyParson
sobre suavisar la especificacién existente
sobre contenido de aromaticos del 35% en
volumen a 40% en volumen con & fin de
producir mas faciimenie la gasclina, es
consistente  con  las  conclusiones’
alcanzadas por Honeywefl UOP. Ademas,
WorleyParsons  menciona &l uso  de
isomerizado de mayor RONC {88-80 o aln
mayor} gue también ayudaria ain mas a
mitigar este problema.

5. Separacion de Nafta: Como se recomendd
originaimente  por  Honeywell UOPF,
WorleyParsons establecido los mismos
puntes de core para la separacion nafta:
85°C Punto final para la nafta ligera que va
a la unidad de isomerizacion v
aproximadamente 200°C Punto final para ta
nafta pesada que va a la unidad reformado,
evitando asi precurscres de benceno Yy
reduciendo el contenido de aromaticos &n el
reformada.

Con base en nuestra revisidn, Honeywell UQP

considera que o proyecto presentado ahora s
muy factible. En general, estamos de acuerdo con
WorleyParsons en fodos los aspectas del proceso
de trabajo que ellos desarrcllaron.  Siguiendao las
recomendaciones presentadas por WorleyParsons,
los productes terminados provenientes de este
proyecto se puedsn preducir cumpliendo las
especificaciones.

Si ysted tiehe alguna pregunia ¢ inquistud acercal
de nuestra opinidn aqui presentada, por favor
péngase en contacto conmigo. Nos dara mucho
gusto discutic con RECOPE en mayor dstalle en’
urna reunidn de seguimiente que se puede
organizar en ef momente que lo  consideran
convenienta.

Atentos saludos,
Honeywell UOF




